Olimpiai szakkor 2026.10.02.

1.

Bizonyitsd be, hogy barmely haromszoget lehet gy tiikrozni egy egyenesre, hogy
az eredeti és a tiikorkép kozos részének a teriilete a haromszog teriiletének tobb,
mint 3/4-ed része.

. Legyen a és b két adott pozitiv egész szam. Tudjuk, hogy tetszdleges k pozitiv egész

szam esetén ka-nak legalabb annyi osztoja van, mint kb-nek. Bizonyitando, hogy b
osztja a-t.

Legyen ABCDEF' egy harhatszog. Bizonyitandd, hogy az ABC haromszog si-
lypontjat Gsszekotve a DEF haromszog magassagpontjaval, a CDE haromszog
siulypontjat osszekotve az FFAB haromszog magassagpontjaval és a FFA harom-
szOg sulypontjat osszekotve a BC'D haromszog magassdgpontjaval a kapott harom
egyenes egy ponton megy at.

Bizonyitando, hogy egy 8 x 8 x 8-as kocka harom paronként élszomszédos lapjat
nem lehet lefedni 64 darab 1 x 3-as téglalap alakt matricaval (hézagmentesen és
atfedés nélkiil).

Egy tetszéleges m pozitiv egészhez vegylink minden lehetséges modon olyan a; <
as < -+ < ay egészeket, amelyekre a; = m és az ajas...a; szorzat négyzetszam (t =
1 is megengedett). Jeldljiik S(m)-mel a; lehetd legkisebb értékét. Példaul S(1) = 1,
S(2) = 6, mert m = 2 esetén a 2-3-6 szorzat a legjobb valasztas, S(3) = 8, S(4) =4
stb.

Bizonyitsuk be, hogy az S(2), S(3), S(4), . . . sorozatban éppen a pozitiv Osszetett
szamok szerepelnek, éspedig mindegyik pontosan egyszer fordul elé.

(IMO 1999/1) Egy n > 3 pontbol all6 S C R? ponthalmazra teljesiil, hogy barmely
A, B € S (A # B) pontokra S szimmetrikus az AB szakasz felez6merdleges sikjara.
Bizonyitsd be, hogy S szabalyos sokszog, szabalyos tetraéder vagy szabélyos ok-
taéder.

. (IMO 1999/4) Keressiik meg az Osszes pozitiv egészekbdl allo (z,p) part, ahol p

prim, x < 2p és 2P (p — 1)" + 1.

(IMO 1998/3) Keressiik meg az 6sszes pozitiv egész k szamot, melyhez lehet talalni
egy n egész szamot gy, hogy k = d(n?)/d(n) (ahol d(n) az n szam osztoinak szamat
jeloli).



