Sorozatok

Borbényi Marci

2026. oktoéber 23.
Feladatok

1. Legyen by =1, és b1 = &—"bn minden n > 1 esetén. Adj explicit képletet b,-re.

2. Legyen f : NxN — Z fliggvény tgy, hogy f(0,0) =2, f(m+1,n) = f(m,n)+més f(m,n+1) = f(m,n)—n
minden m,n € N esetén. Sorold fel azon (p, ¢) parokat, amikre f(p,q) = 2024.

2

3. Legyen apg = 3, a1 =4, és n > 1 esetén a,41 = a;_; — na,. Talalj explicit képletet a sorozatra.

4. Legyen x,, valos szamokbol all6 sorozat tgy, hogy

ITpn—2Tn—1
Tp=—""—""""—
22 — Tp_1
n =3,4,... esetén. Mik azon (z1,z2) parok, amikre végtelen sok n esetén z,, € Z?
5. Legyen az ag, a1, aso, ... és by, b1, ba, ... valos szamok két végtelen sorozata, melyekre ag = 0, bg = 0 és
a b b _agbg +ag + 1
k+1 k> k+1 bk; T 1

teljestil minden k > 0 egészre. Bizonyitsd be, hogy asgoq + bag24 > 88.

1 1
Tn+l = | Tp—1+— ).
2 T,

Bizonyitsd be, hogy ha a sorozat periodikus, akkor ab = 1.

6. Legyen zg = a, x1 = b, és

7. Legyen a1 = 2, illetve

a 1
Qn4+1 = - + —.
2 an

Talalj explicit formulat a,-re.

8. Legyen a,, pozitiv szamok szigortian novd sorozata gy, hogy

Ap+42 = (an+1 — an)‘/ﬁ + nf‘/ﬁ.

Bizonyitsd be, hogy az a,, sorozat nem korlatos.
9. Legyen a1, as, ... pozitiv valosakbol 4llo sorozat. Bizonyitsd be, hogy végtelen sok n-re 1+ a, > /2a,_1.

10. Egy a = (a1, a2, as, - -+ ) végtelen sorozat esetén jelolje Aa a differenciasorozatot, azaz
Aa = (az —a1,a3 — az,as — as,...).

Tegyiik fel, hogy A(Aa) a konstans 1 sorozat, és aj9 = age = 0. Mennyi a; értéke?

11. Pozitiv egészekbdl &ll6 aq, as, ... sorozatot jonak neveziink, ha
a) a; négyzetszam;
b) minden n > 2 esetén a,, az a legkisebb pozitiv egész, amire

nai + (n—ag + -+ 4+ 2ap-1 + ay,
négyzetszam. Bizonyitsd be, hogy minden j6 sorozatra létezik k gy, hogy a,, = ar minden n > k esetén.
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Kiegészits feladatok

12. Legyen f: R — R, f(z) 2. Szamitsd ki az

1 2 2000
/ (2001) +f <2001> te s (2001)
Osszeg értékét.
13. Definiédljuk az ai, aq, ... sorozatot a kdvetkezs rekurzioval:
1 2 ¢ na, ha n > 2
a1 = ao = és a = an .
1 ) 2 n+1 na%—(n+1)an—|—n+l’ =
Igazold, hogy
ai+2-a0+3-a3+...+n-ap,=ai1-az2-az-...-an

barmely n > 1 esetén.
14. Legyen 71 = 2 és n > 1 esetén z,11 = 2 — x,, + 1. Bizonyitsd be, hogy

1 L < L + 1 + + 1 <1 L
221 Ty xy T, 22n"

15. Legyen ag =1, és
Ta, + /4502 — 36
2

Gn41 =

minden n € N esetén. Bizonyitsd be, hogy
a) a, pozitiv egész minden n € N esetén;
b) anan+1 — 1 négyzetszam.

16. Legyen ai,as,as, ... egy 1-nél nagyobb pozitiv egészekbdl 4llo6 végtelen sorozat. Tegyiik fel, hogy minden
pozitiv egész n-re az a,y1 szam a legkisebb olyan, a,-nél nagyobb pozitiv egész, amelyre ged (an41,a;) > 1
minden ¢ = 1,2,...,n esetén. Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan T és L pozitiv egészek, amelyekre

Qn+T = Gp + L

teljestil minden pozitiv egész n-re.
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