Olimpiai iskola Csempézések 2026. 10. 22
Poliomindnak olyan 6sszefoggs alakzatokat neveziink, melyek megkaphatdak a négyzetracs néhany egységnégyzetének
uniéjaként. Példdul:
Egy alakzatot puzzle darabnak hivunk, ha megkaphaté tgy, hogy egy poliominé alakzat minden egységnyi
oldaléat az 5. feladathoz hasonléan médositunk egy ki vagy befele all6 félkorrel. Egy puzzle darab kiegyensilyozott,
ha a kifelé és befelé all6 félkoreinek szama egyenld, kiillonben pedig kiegyensilyozatlan.

1. Mely négyszogekkel csempézheto a sik?

2. Mutass konvex 6tszoget, mellyel csempézhet6 a sik.

3. Létezik-e hétszog, mellyel csempézhetd a sik?

4. Létezik-e konvex hétszog, mellyel csempézhet6 a sik?

5. Léassuk be, hogy ha egy sdv csempézhetd egy poliominoval, akkor 1étezik periodikus csempézése is azzal.

6. A kovetkezd alakzattal csempézheté-e a sik?
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7. Létezik-e kiegyensilyozottlan puzzle darab, mely csempézi a sikot?
8. Mutass kiegyensilyozott puzzle darabot, mely nem csempézi a sikot.
9. Legfeljebb hany éle lehet egy sikbarajzolt 10 csicsi egyszerti grafnak?
10. Fel lehet-e végni a sikot hétszogekre gy, hogy mindegyik hétszog konvex (de lehetnek kiilonbozdk)?

11. Legyen S1 = 1, Sa = 1,2 és S;y1-et ugy kapjuk, hogy S; minden karakterére egyszerre alkalmazzuk a
kovetkez6 kicserélési szabdlyt 1 — 1,2, 2 — 1,1,2. PL: S5 =1,2,1,1,2
a) Lasd be, hogy létezik egy S, végtelen sorozat, melynek minden S; kezd&szelete.

b) Periodikus-e S, vagy sem?

12. A kovetkezd, harom négyzetbél all6 dominét L-domindénak hivjuk: Ej

Vegyiink egy 1024 x 1024-s sakktablat és toroljiik egy mezojét. Igaz-e hogy a maradék mindig csempézhetd
L domindkkal?



Boénusz feladatok

1. Adjunk meg olyan alakzatot, mellyel egy egység széles sdv csak aperiodikusan csempézhet6.

2. Le lehet-e csempézni a sikot gy, hogy minden csempe egy szabdlyos haromszog vagy négyszog, legalabb
egy haromszoget hasznalunk, de csak véges sok haromszoget hasznalunk?

3. Vegyiink egy kockat és mind a hat oldaldra ragasszunk még egy-egy kockat. A kapott testtel ki lehet-e
csempézni a haromdimenzids teret?

4. KéMaL B. 4190 Vegyiink egy kockat és 6t oldalara ragasszunk még egy-egy kockat. A kapott testtel ki
lehet-e csempézni a hdromdimenzids teret?

5. Hivjuk egységintervallumoknak az [a,a + 1] alakd intervallumokat, ahol a egy egész szém. Mutasd
meg, hogy barmely harom egységintervallum uniéja csempézi az egyenest. Masként mondva: barmely
a,b > 0 egészekre felbonthatd az egész szamok halmaza olyan diszjunkt szamharmasokra, hogy mindegyik
szamharmas x,x + a,x + a + b, vagy =,z + b,z 4+ a + b alaku.

6. Egy téglalapot szépnek neveziink, ha valamelyik oldala egész hosszi. Egy téglalapot felbontottunk néhany
szép téglalapra. Mutasd meg, hogy ekkor maga a téglalap is szép.

7. Bontsunk fel a szabdlyos 18-szoget egybeviagd konvex 6tszogekre.
8. Bontsuk fel a szabalyos 12-szoget minél tobb egyforma darabra.

9. Komal B. 5085. Mutassuk meg, hogy a szabdlyos hétszoget fel lehet darabolni véges sok, egymashoz
hasonlé szimmetrikus trapézra. Javasolta: Laczkovich Miklés



