POLINOMOK — OLIMPIAI ISKOLA TABOR — 2026. SZEPT. — SENIOR — HUJTER BALINT
Feladatok (2026. szept. 10. csiitortok délutan)

Egy polinom minden egyiitthatéja 0, 1 vagy —1. Biz. be, hogy minden gyoke kisebb, mint 2.

Adott egy P(z) egész egyutthatés polinom. Bizonyitsuk be, hogy ha léteznek olyan a,b egészek,
melyekre |P(a)| = |P(b)| = 1, tovdbba |a — b|] > 3, akkor a polinomnak nincs egész gyoke.

Van-e olyan negyedfoki, egész egyiitthatos polinom, amelynek két kiillonbo6zo valés gyoke van, melyek
kozil az egyik raciondlis, mig a masik irracionalis?

Hanyféleképpen lehet az 2% 4+ 1 polinomot két kisebb foki, valés egyiitthatés fépolinom szorzatéra
bontani? (Fépolinom: olyan polinom, amelynek féegyiitthatdja 1.)

a) Mutass olyan harmadfok, tehat f(x) = ax® + bx? + cx + d alaku fliggvényt, amelyre teljesiil, hogy
a, b, c,d nem mind egész szamok, de f mégis minden egész x-hez egész szamot rendel értékiil.

b) Keress olyan példat, ahol |a| a lehetd legkisebb (a # 0, kiillonben nem lenne harmadfok).

c) Mit tudsz mondani az ilyen tulajdonsagti n-edfoku polinomokrdl?

Az n-edfoku p polinomra teljesiil, hogy p(0) =1, p(1) =2, p(2) =4, p(3) =8,..., p(n) =2".
Hatérozzuk meg p(n + 1) értékét.

Két jatékos, Ali és Bea azt jatssza, hogy az alabbi polinom még hidnyzé egytitthatéinak helyére
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felvaltva frnak be egy-egy valds szamot (tetszésiik szerint valasztva a még szabad helyek koziil). Ali kezd, és
akkor nyer, ha a kapott polinomnak nincs valos gyoke. Egyébként Bea nyer. Kinek van nyerd stratégiaja?

Miel6tt belevetette magat a gombi geometria tanulmanyozasdba, Kolumbusz Kristéf a m-vel vald
szamolast gyakorolta. Elszor felirta a fiizetébe a m-t (nem tizedestort alakban, hanem a gorég betiivel).
Ezutén felirt a fiizetébe még tGjabb szamokat is, a kévetkezd szabalyok szerint:

(1) Ha egy szam mar szerepelt a flizetében, akkor felirhatta a kétszeresét, az ellentettjét és a reciprokat.

(2) Ha két szdm szerepelt a fiizetében, akkor felirhatta az ésszegiiket is.

(3) Ha egy szdm mar szerepel, azt masféle alakjaba is atirhatta, igy példaul ha I mar szerepelt,
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akkor felirhatta ezt is: EURE hiszen p— % = ”2;1 = 1
A w2 3w, w492 szdmok koziil legfeljebb hanyat irhatott fel a fiizetébe?

Igaz-e a kovetkezd allitds? Ha egy (valds egytitthatds, egyvaltozés) f polinomra f(z) > 0 teljesiil
minden x € R esetén, akkor f = g + h? valamilyen g, h valds egyiitthatés polinomokra.

Vannak-e olyan f(x) és g(x) valés egyiitthatés polinomok, amelyekre az f(z)® — g(x)? polinom
els6foku?

(Kiirschék 2017/2. ,,a masodik feladatra nem csak megoldds, de még értékelhetd részeredmény sem érkezett.”)



